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Ungleichformigkeitsanzeige

. Anzeige des Verstimmungs-Verzeichnis "+" und "-"

'Digitalanzeige fir Verstimmung bzw. Frequenz

Anzeige fiir Einheitssymbol - % und kilz
MeBartschalter "Verstimmung - Frequenz"
- in der ausgeérasteten Stell@ng - Verstimmungsmessung,

es. leuchtet das Zeichen “%ﬁ in der Anzeige (4)

= in der eingerasteten Stellung - Frequenzmessung, es

leuchtet das Zeicheh*“kHz“fﬁn der Anzeige (&)

Umschalter fiir Yerstimmungsméﬁzeiten‘

Dient der-Einstellyng der vepstimmungsmeﬁzeit. Bei allen
ausgerasteteﬁ Tastén betrégtﬁdie MeRdauer 0,% s. Die ange-~
gebeneh Zeitwerte'?ind angengnerté verte.

Bei der FreqdenzmeSsung betrégﬁ die MeBdauer 1s.

L

Netzschalter ' Ty

Ausgangsbuchse fiir Eichsignal 3150 Hz.

‘Bei eingeschalteter Kalibrierung (12) sowie beim_Schaltcr

(5)"in der Stellung "Kz" wird das Eichsignal auf die Aus-

gangsbuchse nicht gelegt. .

Unschalter fir externes Filter:

= bel eingerasteter Taste NORM - normalisierte Kennlinie

10.

- bei eingerasteter Taste LIN - lineare Xennlinie

- bei eingerasteten beiden Tasten - normalisierte Kennlinic

= bei éusgerasteten beiden Tasten = Unterbrechung in der

Schaltung.

MeBbereichsumsciialter fir Ungleichfdrmigkeit und Anzeigen

fir eingeschalteten MeBbereich

Nach ‘der Betdtigung der Taste AUTO werden die Bereiche ‘
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gutbmatigch gewihlt, und es leuchtet die Lichtanzeige

iber dieser Taste auf. '

Der jeweils gew&hlte Meﬁbereiéh wird mit der Lichtanzeige
_gemeltet.“ I

Nach Betatigen der Taste,'welche einem beliebigen MeBbereich
entspricht, wird dieser Bereich gewdhlt und mit der Licht-
;-angeige gémeléet sowie ‘die antomatische Wahl des lMeBberei-

ches abgeschaltet.

- 11. - Ausgangsbuchse fur die Messung-def Ungleichfoérmigkelt
' und Verstimmung, sowié-leldelempe HIEDRIGER PEGEL
Die Lampe leuchtét auf wenn:
- Pegel des Eingangssigpai zu niedrig ist
- Frequenz des Eingangssignals nicht im Durchlapbereich
des Eingangssignal-Filters liegt
- Kalibrierung eingeschaltet
- Eingangsbuéhse des Zdhlers (Schalter in der Stellung EIN)
eingeschaltet. ‘
12. Schalter.KALIBRIERUHG - MW'SUNG

ﬁei eingeéchalteter Kalibpiepung 501l der Ungleicuformig-
keitsumschélte: auf "den Bereich 3% gestellt werden, baw,
ist-&ie Betriebsart AUTO einzuschalten.

Der Umschalter fiir internes Filter (19) soll sich in der
Stellung NORM befinden, und der Schalter fiir externes

Filter (15)-5011 ausgeschalt%t werden. Der Umschalter Ver-
stimnung: - Frequenz (5) sollfausgerastet, und der Umschalter

“ZKHLEREINGANG“’(ﬂ?) abgeschditet werden.
i o

-1%, Der Ausschalter fur externes Fllter

- in der btellung "AUS" -~ Arbeit mit internem Filter
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15.-

16.

17.

18.

19.

20.

i | -5 =
- in der | tellung "BIN" - Arbeit mit dem externen und in-
te“nen Filter in der Kas&adenschaltung.
Buchse zunm AnschlmB; an den -Eingang des externen Filters.
Buchse zum AnschluB an.den Ausgang des externen Filterst

AnschluBbuchse fir Osz11103k0p, Analysiergerat, ochrelber,
u dgl. ‘ _
Die Form des Spannungsverlaufs entsbricht dem Verlsuf von

Frequenzénderungen, nach dem Passieren des internen Filters.

Ausschalter fir die Eingangsbuchse des Z#hlers

Bei eingeschalteter Eingangsbuchse des Zénlers ist der

Schalter Verstimmung - Frequenz (5) einzurasten.

Einganggbuchse-des Ziéhlers.

Tonbendgerdt-Buchse EINGANG - AUSGANG:

- Stifte 3 .und 5 - Elnganﬂ parallol zum . nlngang (41) ahl

der Frontplatte

- Stifte 1 und 4 - Eingang des Eichsignals 3150 Hz,

parsllel zur Buchse (&) auf der Frontplatte des Melgeriibs.

Netzsicherungssockel .
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1.1, 'I‘-Iehnfrequgnz " e R 3’150 Hz
1.2, bingangsspannuig . - .. o 10 v - 30 g 7
15, Eingenc-*s:i,hlpedanz = B S }500 kOhm
1.4. FeRbereiche dor Unblelchformlgkait 0 05, O 1. 0 s 53 1;;1
1.5._Leufehlcr bei Uuululchiurmi@kelts- | _
nessung. :".! . L 110% vom Bereich
= 1305 Frquenzgaﬁg,lnofmaiisicrt _ gemaﬁ der IEC—bmp” N
T iy 0N Mitt. 386, und.'
. i agg Pu-?g/m-am 5006
LY .senuenz”ﬂng, ‘lincar "y N ( -3 dB) _
| S A\ 0, 5 -500Hz
1i8% ““rstlmmuncmmesggnﬂ *ﬂ Bereich 2520qg780 Hz ’ adigi;%
5 Lci Meldauer 0,; un  f 8.5 050 -Zlffernnﬁnaelgc
- bei qudnucr ONBL v _<;574-Ziffern-nnzelg;
= i"eBienauigkeit CE ~}3+(0 002% + 2 Ziffero)
LZfbercich der Verstimmﬁngl- _ ;-20& * +20w
~o1.9. Upannung am Ausgang OSZILLOSKOP - S
beim vellen Ausschlag des ' _
UngleickfOrmigkeitsmessers ";ZZVSS
1.10, Irequenz des intefnen.Generators_';3450‘Hz i 2}19"9
1:113 Lu.géz-s sign2l des 1nternen _
i 'Gcnc dtor“  _ | ,qu' LMK#1V s'ri = 430 ki
1Lﬁ?. EIGQHOHZNuthrGiCh bei Lﬁnutzung

/

- des Unglelchigrmlgkelts-ueﬂeingapséf'min.¥2500 - 3800 i
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1.5, frequenzmelbereich Lei Benutzung | oo

der Buchse "ZAHL:RELHNGANGY 10 Hz - 99,99 kiz

4. Evpiindlichleit am Zinlereingang:

- im Loveich 10 Hz - 20 Kilz 100 mv .
- oberhalb des Rercicics 300 uv
Do Frequenzmeli_unsuigke it + 2 Ziffern
6. Strcuaversorsunsy . 220V#1Cp, 50 Hz, 300 V.

7+ Auslinrliche btucunische

! a s ‘ . - - ¥
Bedingangen * =% Zélng. N, 1481-000091-1

fllgeneine  Beselreibung ATE e

‘Des Gerdt dient der prozentualen heagung von Geschwindigic il .

Wertes der GecchwindigkeitUsiinderungen des Trédgers, d.h. so:

dnderuusen des Tonbrégers in Tonbvandgerdten, Plattenspicl v
una andercn Vorrichtungen zur Aufzeichhung_uhd Wiedergab2
altustisclor Bignaley s ist mit 2 ‘Anzeigen ausgestattet;
Die linke , analoge Anzeige zeigt'die Halfte des Spitze-Spit.i:-
S
Jh rleichfdraigkeit.
Die reehte, digitale Anscise zeigt die Abveichung der RITii;

B

geschwindipgkeit von' der ﬂenngcscnwimdigkeit, d.h. die soz.
Das Mel ekt erfiillt ais Anforder Uun LJem;B den IﬁC-Jnyw .
fehluagen - Nitt. 386, sowie g-mhs den mit diesen Empréhlnu-
,bn ﬂber:‘xft'"monuon aormen, wie z.B. Pi- 79/T-u6450.06 und
DI 45507. ' N

uén.Gcrﬁb ist fir die Arbeit in geschlossenen und Behciztun
ndumen bel ungeuunuguwmncfltul +15 bis +40 C und relabtives

euchbigizeit von 2¢ bis 0,2 vorgesehen. . .
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Das Gerit ist fﬁr.Netzversoréung 220V, 50 Hé ausgelegt.
Das Geriit WD-1481 kenn ebenfslls als ein Frequenzzéhler
bis 100 kidz angewendet weraen indem ein spezieller.Eihg:na
auf der riickwand des Gerats benutzt wird.

inition von MelgrdSen und Hessungsarten

—— . ————— — - ——

4. Ungleichfdrmigeit

———————— . —— ——

L}

Als Ungleichfornigkeit wird der Verlauf;dér ungewinschten
Signdlfr0quenzmodulation infolge_Geschﬁindigkeitéscnwankunf”
des Trigers dieses Signals im Vofgdhg AufZei&hnung-— diedey
zbe bezeichnet. in diesem Verlauf kdnnen 2 Erschelnung; i

ausgpesondert werden: - : e

- :

- Ponhthenachwankunges (Flutter) - fir XKomponenten der Un-

sleichfdrmigkeit im ¥requenzband oberhalb 10 Hz

- Toupendeln (Wow) - fir Konponenten der Ungleichformigici’

in Irequenzband 0,71 bis 10 :Hs.

.

Dag melzerdt ermdplicht komplesie Messung dieser beiden

Komponenten bei der leBfrequenz 3150 Hz.
Der an:eicigte Wert ist der halbe Wert der Spitze-Spitue-~

JSrequenzazbweichung. .

Der nocnalicierte Frequenzgang ist in Bild gezeigt.

Je noch Bedingungen kdnnen die lMessuagen: -

- nur Tiir den uiedergobevorgang
- nur fur den Aufzeichnungsvorgang
- fur Cen Aufzcichnungs- und Wiedcrgabevorgang

durchge fiihrt werden.

Tw 1. rall wird die Hessung widnrend der Wiedergabe des

"

auf einer Anlege, deren Ungleichformigkeit vernechlassigy
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niedrig ist, aufgenomméneﬁ Bign:lé, ausgefihrt (Wiedergabe
eines Eichsignals). ' . {

Zur Erméglichung der Ausfibrung der beschriebenen Messun;
verden mit dem Gerdt Binder und qutte mit Eichaufzecichrung
3150 Hz = geliefert. . |

Die Aufzeichnung erfolgt aul der ganzen Bendbreite. An cinc:
Bandéndé wird auf def Spuie dos dichsignal bei der Geschwin-
digkeit 19 cm/s, an dem anderen lLnde - bei der Geschwindig-
I;keif 9,5'qm/s ;aufgenomﬁen. Auf den Band in der Kagsectte

ist dexr Aufzgichnﬁng bei der Geschwindigkeit - #,76 cu/s vor-
genonmen. Die Binder und die Lichplatte dicnen der Kontrclle
- von Heimaudidgeréten, ebenfalls dieser Gerédte deren Parametcr
die Mindestanfordervigen fir dic HI-FI-Geriite erfiillen.

Im 2. Fall wird die Messung durch iisdengabe dos auf: oines
Testgerat aufgenommeﬁen Signals auf einem Test—wiedergabc—
gerdt. Zur Efgﬁglichu;g der Duﬁchfﬁhrung der beschriebencn
Messung ist das Gerdt mit einer Eichsignalquerie 2150 Iix

auegesté%tet;

Sowohl in 1., als auch im 2. FaYl wird als MeBergebnis dce

- maximale Ausschlag der Ungleichformigkeitsanzeige engenomae:i.

Der 3. Fall wird angewendet, wonn die dem Eich erit sestell-
ten'Bedingungen_nicht erfiillv werden kanhen._Er besteht i
Gér&t,_und anschlieBend in mehrmaliger Wiedergabe der vor-
genemmenen Aufzeichnung an demselben Gerdt. Als Ergebnis . i-
_der_ar;thmetigqhe Mittelwert des Ausschlags der Ungzleich-

férmigkeitsanzeige angenommen. )
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gleichzeitiger Aufzeichnung und Wiedergabe des

Signals durchgefiihrt werden. ‘

Verstimmung

-

Als VerstimmungsgroBe wird der aus nachstehender Beziehung
berechnete Wert angenommen:
= Ty

Fo

WO Fﬁ ) Mmttelfrequenz - entsprlcht der mittleren

H

Gescawlndlgkeit

B, - Eichfrequenz (3150 Hz)

- Gemal PN=-79/T=86150 soll die MeBdauer des.Werﬁés Fm(bzw.

indirekt der Verstinmmung) 50 S betragen.

Die Verstimmungsmessungen kdnnen sowonl im 1, als auich in

2+, bei der Ungleichfdrmigkeitsmessungen beschnricbeuc.. Fall

vorgenommen werden, dabei soll im 2. Fall (mit dem Zich-
Wiedergabegerat) das Verzeichen des MeBergebnisses seindery

werden.

Die gelieferten Eichaufnahmen dienen der Kontrolle {es T

e PR

.éudiogeréte, ebenfalls dieser Gerdte, welche die Miniest--

anforderungen der Normen fiir die HI-FI-Anlagen erfillen,

-Die VerstimmungsmeBdauer 0,5 s wird bel der Grobrerelung

der ueschwindigkelt die Dauver 3 s bedi der Feinelnutclleﬁ

und Xontrolle unter ;ertléun*s- und gerv1cebed1n*ungen una

die Zeit 30 s - bei Aontrolle unter Laborbealnwungen eia-

gesetzt.
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Drift

- ———

Als Drift-wird der Unterschied von mittleren Geschwindig-

- keit am Anfang-uhd Ende des Aufzeichnungstrédgers bezei-

chnet.

'
Zur Messung der Drift .in Einrichtungen zur magnetischea
Aufzeidhnphg soll ein Testsignal wiedergegebenlwerden,
welches in Laufe von wenigstens 30 s am Anfang einer
vollen Bandspuie von zrifiten Abmessungen, welche auf das
zu prifende Tonbandgerdt aufggsetzt werden Xann, aufge-
nommen wird. Dann-sollien die Aufgabe- und Empfangspule

ait ihren Plétzen getauscht, ﬁﬁd derselbe Absc@nitt des
Testsignals_wiedergegeben werden. Die Geschwindigkeits—
differenz (Vqrstimmung) am Anfang und Znde des Bandes wird
als Drift Dbezeichnet. Beim Testen von rufnehmegerdt:a und
Fehlen eines Eich-Wiedergabegerdis kunn die Drift am be-
liebigen Hiéderg?begerét nach erfolgteﬁ Aufnehpe des Tici-
signals am Anfang und Ende des Bandes gemessen?we;;\,,
nachden die beiden aufgenommehen Abécnnitte SO montie.

werden, daB sie direkt zusamumenlicgen.

Freguenz

Durch Dricken der Taste (5) "% - kHz" kann anstelle der
Verstimmung die Frequenz im Bereich 5150 Hz +20;5 direkt
] : 1

gemessen werden.

&

Unter Ausnutzung des zusditzliichen Ausgangs (18) auf der
Ruckwand des Gerfts kann die Frequenz im Sereich 10 Hz -

99,99 kidz gemessen wergen. Bel Uvberschreitung der Frequenz

-1CO kfz erfolgt abwechsclndes Aufleuchten allicy legmentg,



- 3.6+ Anmerikunce

e . g . _ s

.

der Anzeige und der leﬁzten'Ziffern des Ergebniéses {iber
100 kHz. e e - ‘ - % L

3.5. Moglichkeiten der Gewinnung zusdtzlicher Informatione

= s v o =

iiber das Verhalten des zu_priifenden Mechanismus gLaufwerkg)

— e T — o . — T T T — " T . S — S o o, S ——

L% o .

Zur Gewinnung zusitzlicher Informationen kdnnen:

- Messungen nit angeschaltetem linearém:Filter-durchggfﬁhrt_

werden

- eines exbternes Filter angeschlossen werden -

- Signal am Ausgang "OSZILLOSKOP" (16) beobachtet, bzw. an
diesen Ausgang ein Hegistrier--béw. Analysiergerit anpe-

schlossen werden. | : : ik o

Die empfonlenen Parameter des externen Filters:

Ku =1
: |
re 10 kOham
r 1 xOhm.

a

—— o . ] o

Bei verschiedenen Geschwindigkeiten des Trégers bei Auf-

zeichnung und Wiedergzabe die Frequenz des .aufzuzeichnenden

Signals so wéhlen, damit beil der'Wiedergabe 3150 Hz er-

reicht werden.

_In einigen Liindern wird, die Eichfrequenzlaooo iz benutzt.

Jgnter Verfiiguag der AEichaufzeichnung 3000 lz ﬁnd Verwven-
dung des Neluerdts WD 4481 ist es:

- gn die Verstvimmungsanzeigen 4,76% zu addieren ,
- die UngleichfGrmigkeitsanzeigep'mit 1,05 zu multipli-

zieren.
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- In menchen Léndern wird der effektive Wert der Ungleich~

farmigkeit gemessen. Die Normen %erschiedener Lénder defi-

nieren den Frequenzgahg von UngleichfﬁrmigkeitsmesSern

" unterschiedlich. Lus diesen Griinden kdnnen die Ergebnisse

der mit den Geréten ND 1481 erreichten Messungen mit den
Ergebnisses nicht direkt verglichen werden, welche mit Ge-
réfen erzielt werden, deren Parameter mit den IEO—Ehpfeh-

lungen, Mitt. %86 nicht ibereinstimmen.

edlenun

e s o e s e e W

NDas Gerit an eine Schuko-Stcdkdose anschliefen. Vor dem
NetzanschlulB des Gerdts wird die XKontrolle und evtl. Korre—
rtur des mechanischen Nullpunktes' der Unglelchformlgkeibs-

nnzeige e pfohlen.

Die meist angewendete Weise der Verbindung des Cerats mit

dem zu prifenden Tonband erat ¢gt sein AnschlaB uber cine

' mit Steckern Wi-345 bzw. JM—545 abgeschlossene, typische
fonbandgerdit-Leitung. Dazu wird die Buchse EINGANG = AUS- -
" GANG (19) mit Kennzeichnung Q@ o ,Q benutzt.

Das andere Ende dieser Leitung'wird an die Buchse LINGANG =~

AUSGANG des Tonbandzeridts angeschlossen. Diese Verbindung

- ermdglicht die ZuSammenarbelt sowohl bei Aufnshme, als

auch Wiedergabe widhrend deo Hono— und otereobetrlebs.

Interne Kzlibrierung

Anmerkung: DlMelBgerdt, Fabr.-Nr. e L:‘ ::-!2 9 csssss, Stellung

des Kalibrierungsstriches .2,9..... % '

Die interne Xzlibrator dient der Kontrolle von Ungleich- ,

formigkeitsmessungen auf ihre Richtigkeit. Vor dem Einschal-
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ten der,Kglibrier;ng ist dér mechanische Nullpunkt der
Ungléibhférmigkeitéénzeige'zu prﬁfen..Den Ungleichformig-
keitsbereich - 3% bzw. die faéﬁe”AﬁTO eipschéltén.

Der Schaltér_des internen Filters (9) soll sich in der
Bfellung NORM Dbefinden. ﬂerden:an einem'éndefen Ungléich-
f6rpigkei§sbereich,'als der 3%—Bereich falsche Anzeigen
vermutet, déng kanh der Be:eichsteiler geprift werden, ;n;
dem das externe Filter (13) eingeschaltet und auf die
Buchse (15) EXT. FILTER - AUSGANG ein Sighel aus den

externen Generator gelegt wird.

Die Frequenz des Sihnals'soll'im Band.des internen Filters

liegen, das interne Filter ~ linear. - oA

¥ ’
v

Vorsusgesetzt, dal die Anzeigen der sngelegten Spannung
proportional sind, und. unter ﬁenntnissé des Kalibrierungs-

fehler kann der Fehler fiir eine beliebige Ungleichfdrmig-

keitsenzeige berechnet werden.

5-1.

A,

Ld

——

—————— . ——

4

Priifen der Anzeigen bei eingeschalteter internen Kalibrie-
rung. .

Der Strich "Kalibrierung" steht z.B.- auf gem.Strich e S

Anzeige bei. "KAL" : 3,03
Fehler ‘ . + 1% -

Priifen des internen Teilers

Eingeschalteter Zustend MESSUNG und EXT. FILTER

.Auf die Buchse EXT. FILTER - AUSGANG wird das Signsl aus



dem externen Generator gelegt. Der Signalwert wird so

S -

gewéﬁi%, daB der dem MeBbereich'gleiche Ausschlag 3,16%

(Strich "10%) erreicht wird, z.B. U

=I|v.

Durch Anderung des Heﬁbereiches-den Wert. der Generator-

spennung so widhlen, daiit die Ungleichfdrmigkeitsanzeige

aﬁI denselben, bei der Inbetriebnahme festgelegten Punkt

- gusschlégt

Beispielheite = lMeRergebnisse:

C. Priifen des Linearitdtsfehlers der Skala

Beispielhafte Meﬂe:gébnisse im Bereich 3%

- Bereich % 3 A 0,3 0,1 0,03
———————— - i s i ' s i s s o o i ot |
Sollwert. v U. 0,536\ O,’i_ 0,0316 U 0,0’_i U|l
Spannung ———— — o e S o e, — —— —— - - : ’-r—
Istvwertt v _1 0,516' 0,102 U }0,0%515 0,0099
Teilerfehler , % - 0 -2 +0,5 +1 i

L1 f'lo,“
e e o - ——— > - — —-—— o i " —— -
Teilstrich 10 8 ) 4 2 0-
y —— —— —— - e ————— — W - — — o ——
Sollyert | y U |o,8ul0,6U 06U 0,20 o
Spannung = ———t——— —— - - S }f
Istwert ' 1 10,808 [0,612U0| 0,404.| 0,201 0
Skalenfehler % 2 = -1 -1,5 -1 -0,5 ©

| S L

|

Beispielhafte MeRfehler bei Ausschlag 0,06% im Bereich 0,17%

betrdgt 1 + 0,3 - 1,5.= = 0,2% vom MeBergebnis

gegeniiber dem MeBbereich = 0,2 3'0,6 = - 0,12%,

und die Xorrektur fir diesen Ausschlag + 0,42% vom Bereich.

-
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_Der.Istwért bei diesem Ausschlag betrégt:

. 0,06 + 0,12 x 21 _ 1 0,06012%.
, 100 o

Das Geridt kenn in seiner Verpackung in einem Raum bei
Temperatur +5 bis %55 °% una relatlve: Feuchtigkeit unter
80% eufbewahrt werden. Die La;erung in demseiben Raum von
aubqtanzen die gegeniiber dem Gerat chemisch aktive Dimp

ausscheiden, ist unzulissig. Der Raum soll sauber sein

und beliftet werden. oo

Zubehor

- Kassette mit Band zur Ungleichfarmigkeitsmessung

U/H4A0=5765-255 "
- Spule mit 3and zur Ungleicaformigkeitsmessung

4/410=-5767~-251-1)

- ﬁicherungseinsatz Wla", %15 mA. ’
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. Ukady wejsSciowe

PrzeXgcanik sygnaXxéw w torze pomiarowym?

« Detektor poziomu i czgstotliwosci sygnatu pomiarowego

Demodulator KM

Filtr wewnetrzany

Uktady zmiany zakresdéw pomiarowych.
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Generator wewngtrmy - o
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