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0 zaprogramowania
oferowanych przez producenta, firm¢ NXP, mozna zastosowa¢ program
FLASHMAGIC. Program ten mozne bezplatnie pobra¢ ze strony
http://www.flashmagictool.com/download.html&d=flashmagic.

mikrokontrolera

LPC2378 (rOéwniez

innych

Jego  instalacja

przebiega typowo 1 nie powinna sprawi¢ jakiegokolwiek problemu. Program
uruchamia si¢ wybierajac odpowiednia pozycj¢ w menu (ilustracja 1).
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Hlustracja 2: Glowne okienko programu

Po jego
uruchomieniu
naszym oczom
ukazuje si¢ ,,pickny
widok z
perspektywami na
fascynujaca

przygode” @

a powaznie: mamy
gltowne okienko
programu, jak
pokazuje ilustracja
2. Program ten jest
przeznaczony  do
zaprogramowania
pamigci  FLASH
mikrokontrolera w
oparciu w plik w
formacie Intel-hex
wygenerowany
przez  kompilator.
Po zainstalowaniu
program ten jest
wstepnie wlasciwie
skonfigurowany (w
zakresie
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parametrow sterowania liniami modemowymi) 1 nie nalezy tego modyfikowac.
Jednak, jezeli kto§ ma nieodparta che¢ przekonania si¢ o tym samemu, to... nic nie
stoi na przeszkodzie by tego doswiadczy¢. Nalezy klikna¢ na przycisk ,,Options™ 1
nastepnie na ,,Advanced Options”, jak pokazuje ilustracja 3.
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Ilustracja 3: Dojscie do opcji sterowania mikrokontrolerem

Advanced Options X| Po wybraniu opcji
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dFCE| .
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llustracja 4: Opcje sterowania liniami modemowymi trybie IAP.
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Wiasciwie ustawione parametry sterowania dla interfejsu szeregowego pokazuje
ilustracja 4.

By program FLASHMAGIC zrobit, to co si¢ od niego oczekuje, nalezy poda¢ mu
niezb¢dne informacje oraz polaczy¢ pelnomodemowym kablem (zawierajacym
oprocz linii transmitowanych danych réwniez obstugg linit modemowych) port COM
komputera (ewentualnie zastosowa¢ przejsciowke USB«—RS232) z portem
mikrokontrolera umozliwiajacym programowanie w trybie IAP (dane szeregowe
skierowane do UARTO, odpowiednie linie modemowe przylaczone do sygnatu reset

oraz zewnetrznego przerwania EINTO). Przyktadowe rozwiazanie pokazuje ilustracja
5.

it = hin . L .
llustracja 5: Przylaczony interfejs programujqcy

Czynnosci do wykonania przed procedura programowania, nalezy wybrac:

¢ mOdel p rograrpowanrego i Device Database =0l x|
mlkrOkontr()lera’”kllkaJ QCC na @ LPC2365 Ethernet ;I UART bootloader
1 1 1 flash bank
przycisk ,,Select”, w wyniku - LPC23%S Bank A S04KE (040007DFFF) Flash memery
. . @ LPL23EE Ethemet R blocks: 0+40000000 -» 040007 FFF
CZCgO I‘OZWI_] a SIQ menu dO 1@ LPC2367 Flazh erazed valus: DRFF
1@ LPC2367 Ethernet Code Read Protection location: 0x000001FC
WybOI'll mOdelu @ LPC23658 High speed communcations supported
. . . LPCZ368 Eth
mikrokontrolera (ilustracja 6) B-Jrisiatiiie
i wybra¢ pozycje LPC2378 O P Sihemet
' 1 1 LPC2378 Ethernet
(gdyz tal§1 bedzie it
pro gramowany " - LPC2387 Ethernet
@ LPC2328
1@ LPC2338 Ethernet
@ LPC2458
P |
Cancel Ok

Ilustracja 6: Lista mikrokontrolerow
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e klikajac na ,trojkacik” w

pozycji  ,,COM  port”
wybrac port
komunikacyjny dla

programu FLASHMAGIC,
(ilustracja 7), w moim
przypadku jest to COM1,

e klikajac na ,trojkacik” w

pozycji  ,,Baud  Rate”
wybrac predkos¢
komunikacyjna (ilustracja
8), z jaka  bedzie

przesytany kod programu
do =zapisu W pamigci
FLASH, wiadomo, ze im
jest wigksza predkosé, tym
czas operacji jest krotszy
ale, jako transakcja
wiazana, rosnie
prawdopodobienstwo

przeklamania, wybor
predkosci 38400 wydaje
si¢ by¢ optymalnym,
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llustracja 7: Wybor portu komunikacyjnego
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| [ o |
Hlustracja 8: Wybor predkosci
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e klikajac na ,trojkacik” w
pozycji ,,Interface” wybrac
pozycje ,,None (ISP)” jako
brak interfejsu, w naszym
przypadku nie jest
uzywany zaden, ilustracja
9 (interfejs pokazany na

ilustracji 5 nie jest w
kategorii  interfejsu = w
rozumieniu programu
FLASHMAGIC a
zaprezentowany na
wymienionej ilustracji
uktad jest jedynie
,wyniesionym” poza
urzadzenie interfejsem do
konwersji poziomow

napi¢¢ ze standardu RS232
do pozioméw wymaganych

-6/13-
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Hlustracja 9: Wybor interfejsu

znaczenia interfejsu w programie FLASHMAGIC odpowiada to pozycji ,,brak

przez mikrokontroler
+3,3V, w  rozumieniu
interfejsu”),

e W pozycji ,,Oscillator”
wpisac czestotliwose
sygnatu taktujacego
mikrokontroler, czyli
czestotliwos¢  rezonatora
kwarcowego (ilustracja

10), w naszym przypadku
jest to 12 MHz,

-0 x|
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File: |
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llustracja 10: Okreslenie czestotliwosci zewnetrznego sygnatu
taktujqcego mikrokontroler
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e zaznaczyC ,»ptaszka”
(ogolnle miec Zaznaczony) File ISP Options Tools Help
wErase block used by BH QL@ @v RS @ B Qo
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. Select.. ||LPC2378 Erase block 0 [0x000000-0<000FFF) |
prze¢z Zzaprogramowanicm skt || Erase ook {Dzumuun-uzumFFF% ﬂ
. , . Flazh Bank: I Eraze block 2 [0x002000-02002FFF)
nalezy skasowac pamigc _ Erase block 3 [0x003000-0x003FFF]
FLASH b COM Port: [COM 1 Erase block 4 (Tx004000-0x004FFF) <
W obszarz¢, wW . . Rate: [38400 Erase block 5 [0x005000-0x005FFF]
jakim bedzie rezydowal = eace None o

Erase all Flazh+Code Rd Prat
[V Erase blocks used by Firmware
nowy program, 11ustraCJ A Oscilator [MHz]: [12.000000
11,

LefLed Lef L

Step 3 - Firmware
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more info

Step 4 - Optiong Step B - Start!

v “erfy after programming [~ Patch Settings... | Start |
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CaM Bus Timing Calculators at:

v esacademny. comdendlibramy/calculators. html >

! N

llustracja 11: Opcje kasowania pamieci FLASH

=101 x|

e po kliknigciu na ,,Browse”,

File ISP Options Tools Help

rozwija si¢ dodatkowe & L g sves e @@

okienko do  okreslenia x|

pliku zawierajacego kod Sauksiw [ ) Obiects EH o2 e
programu do zapisania w | T
pamieci FLASH, nalezy
ogolnofilozoficznie
doklika¢ si¢ do docelowe;j
pozycji, ilustracja 12,

M komputer

MNazwma plikw: Iarpexample ;I Otwdrz I
Piki typ: IHex Files [* hex) ;I Anuluj I
7

....... T .-l

| o

Hlustracja 12: Wybor pliku z kodem programu
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AL AT RN s Magic - NON PRODUCTION U o [=[
pozycCji1 ,,Vel"ljﬁ/ after File ISP Options Tools Help
programming”, co DHARSVRS & HQD
. Step 1 - Communications Step 2
Ozna(,:za’ ,Ze program  po Select.._|[LPC2378 Erase block, O [0#000000-U<000FFF) ﬂ
zakonczeniu Erase block 1 (0001 000-0x001FFF)
. . . Flazh Bank: I _I Eraze block 2 [0x002000-02002FFF)

Erase block 3 (0x003000-0x003FFF
programowania PAMIGCT — cop por fcom 1 =] {Fraee biock 4 {D:DDdDDD D:umFFF}
FLASH wykona Baud Rate: [38400 = Erase black 5 (0x005000-0:0057FF) =]

. . . [~ Erase all Flash+Code Rd Prat
weryfikacje ~ poczynionej  Inteface: [None 15F) =] [ Erase blacks used by Fimware
operacji, odczyta  Dscilaor ey [12000000

zawarto$¢ pamigci FLASH
1 pordbwna ze wzorcem na

dysku, opcja nie jest
konieczna, ale, uwazam, ze
bardzo przydatna,

ilustracja 13.
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Step 1 - Communications

- Firrnware

Step 3
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Modified: poniedzistek, stycznia 14, 2019, 23:09.22

Browse. ..

more info

Step 4 - Optiong

v ety after programmingll_ Patch  Settings... |

Start |

1 P20 T =TT

[~ Genblock checksums
[~ Execute

[~ &ctivate Flash Bank

Or-Line training classes for microcontrollers

v s academy. comdendlibrans/classes himl

Step 2 - Erase

llustracja 13: Opcje weryfikacji

Programowanie uruchamia si¢
klikajac na przycisk ,,Start”.
Program FLASHMAGIC uzyje
do komunikacji z

=10 x|

Select... ||LF'C23?‘8

Flazh Blank: I
O Fort: [COM 1
EBiaud Hate: |384DD
[rterface: INone [I15F)
Wseilatar (fHz): |12 000000

=
[
[
==

- Firmweare

Step 3

Eraze block 0 [0x000000-0:000FFF)
Eraze block 1 (0:001000-0:001FFF)
Eraze block 2 (0x002000-0:002FFF)
Eraze block 3 [0«003000-0x003FFF]
Eraze block 4 (0x004000-0:004FFF)
Eraze block 5 [0x005000-0=005FFF]

[~ Erase all Flash+Code Bid Prat
¥ Erase blocks used by Firmware

mikrokontrolerem LPC2378
wskazanego kanatu szeregowego
(ilustracja 14). W przypadku
braku komunikacji, wyrazi swoje
zdanie, ze niby ,jest prdba
wciskania mu jakiej§ ciemnoty”
(ilustracja 15). Nalezy ustali¢

File: |E:\edw-ethifilozofia sieciharp0lWObjects\arpexample. hex
Iodified: paniedeiatek, stycenia 14, 20019, 230922

Step 4 - Options

zroédto problemow, typowo brak
polaczenia z programowanym

Brawsze... |

moreitfo

¥ ety after programming [ Patch | Settings... | |

I~ Fill urwsed Flash

I~ Genblock checksums
I | Erecute
[~ &ctivate Flash Bank

Your Training or Conzuling Partner: Embedded Spstems Academy

WAL BESCAdEMY. COMm

Slzebh st urzadzeniem, po ,,poprawkach”
Cancel || komunikacyjnych ponowic
operacj¢ ponownie klikajac na
przycisk ,,Start”.
-

[&ttempling to connect. . |

llustracja 14: Nawiqzywanie polqczenia
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Flash Magic x|

! E Cperation Failed. Failed to autobaud - step 1, See http: SAwww. flashmagictool.com/autobaud. html

llustracja 15: Komunikat informujqcy o problemach

W sytuacji, gdy zostal niewtasciwie wskazany model mikrokontrolera (ilustracja
6), to program FLASHMAGIC ,,zauwazy nasz blad”, a poniewaz jest nieziemsko
tolerancyjny, poinformuje nas o zaistnialym zdarzeniu, ilustracja 16. Klikajac na
,Nie”, akcja programowania zostaje zatrzymana. Nalezy dokona¢ korekty w
specyfikacji mikrokontrolera (zaktadam, ze nie zaistniata pomytka i do PCB zostat
przylutowany wiasciwy uktad scalony, chociaz bladzi¢ jest rzecza ludzka). Po
korekcie ponowi¢ (klikajac na ,,Start”) probe zaprogramowania (tak si¢ czasem

zdarza, ze cztowiek pobtadzi zanim trafi na wlasciwa Sciezke).
]

' The device signature does not match the expected values, Accessing a device using the wrong protocol could render the device
. unusable. Do you want bo continue?

Tak Mie |

Mlustracja 16: Komunikat informujqcy o problemach
Po nawiazaniu potaczenia, program FLASHMAGIC kasuje zawartos¢ pamigci
FLASH w mikrokontrolerze, o czym informuje na dole swojego okienka (ilustracja
17).

i#Flash Magic - NON PRODUCTION U -10] x|
File ISP Options Tools Help

OEH RAWSVE> Y EHQS

Step 1 - Communications Step 2 - Erase
Select... ||LF'C23?8 Eraze block 0 [0x000000-0:000FFF] <
Eraze block 1 (0:001000-0:001FFF)
Flash Blank: I ;I Eraze block 2 (0:002000-0:002FFF)
Eraze block 3 [0x003000-0:003FFF)
COb Pt | COM 1 =/ | Erase block 4 (0004000-0-004FFF) -
Eraze block 5 [0x005000-0=005FFF) 2
Baud Fate: -
SHETEE |384IJEI —I [~ Erase all Flash+Code Fd Frat
|mterface: INone 1I5F ;I ¥ Eraze blocks used by Fimware

Oseilatar (Hz): | 12.000000

Step 3 - Firrmware
File; |E:'\edw-eth\filozofia giecharp140bjects\arpexample. hex Browse,.. |
todified: pariedeiatek, styeenia 14, 2019, 23;09:22 more.itifo

Step 4 - Optiong Step B - Start!

W | Serity atter proaramming; [ Patch | Settings... | | Cancel I

I~ | Fillunused Flash

[~ Genblock checksums
[~ Execute

[~ &ctivate Flash Bank

Or-Line training classes for microcontrollers

v esacademy. comdendlibrary/classes html >
Erasing block 2. [ [

Ilustracja 17: Operacja kasowania
Po zakonczeniu kasowania, program przechodzi do operacji programowania,
wiadomo, teraz jego pamigé czysta jak tza przyjmie nowa zawarto$¢. Informuje o
tym odpowiedni komunikat wraz z paskiem postepu (ilustracja 18). Pasek postgpu si¢
przydaje, przynajmniej widac jak daleko jest do konca.
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lash Magic - NON PRODUCTION LUSE =10 x|
ile ISP Options Tools Help

OEH RAWSVE> Y EHQS

Step 1 - Communications Step 2 - Erase
Select... ||LPC23?8 Eraze block O [0x000000-0=000FFF] &
Eraze block 1 [0x001000-0=001FFF)]
Flash Bark: | 1= [Erase black 2 [0x002000-0:002FFF)
Eraze block 3 [0«003000-02003FFF]
G ot COM 1 2| Erass tlack 4 (0+004000-0x004FFF) T
Eraze block 5 [0x005000-0<005FFF] =
Baud/Hate; -
SETEE |384UEI —I [ Eraze all Flash+Code Fd Prat
Interface: INDne 15F) LI ¥ | Erase blocks used by Firmware

[seflatar (Hz): | 12000000

Step 3 - Firmware

File: |E:'\edw-eth\filozofia zigcibarp01WObjectsharpexample. hes Browsze. . |

todified: paniedziatek, stycenia 14, 2009, 230922 Inare.ita
Step 4 - Optiong Step & - Start!
¥ ety after programmming [ Patch | Settings... | | Cancel I
I~ Fill urwsed Flash

I~ Genblock checksums
[~ Execute
[~ &ctivate Flash Bank

Technical on-ine articles for microcontrallers

v esacademy. comdendlibrary/technical-articles-and-documents. himl —
|Programming device [0:00002400]... | [ 2|
llustracja 18: Zapisywanie do pamieci FLASH

Po zakonczeniu, jezeli zostal zaznaczony ptaszek od weryfikacji (ilustracja 13),
program FLASHMAGIC zrealizuje nasza prosbg, ilustracja 19 (mowisz, ze chcesz,
to dostajesz).




Andrzej Pawluczuk: “Filozofia sieci —

i Flash Magic - NON PRODUCTION U
File ISP Options Tools Help

G RAWVE> v EH QD

Step 1 - Communications

Postugiwanie si¢ programem FLASHMAGIC”

Step 2 - Erase

-11/13-

=101 x|
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Flash B arik: I
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[ seflater [Hz): |12 000000
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- Firrnware

Step 3

Eraze block O [0=000000-0x000FFF]
Eraze black 1 (0x001000-0:001FFF)
Eraze block 2 [0x002000-0:002FFF)
Eraze block 3 (0x003000-0:003FFF)
Eraze black 4 (0x004000-0:004FFF)
Eraze block 5 [0x005000-0=005FFF]

[~ Erase all Flazh+Code Bd Frat
¥ Erase blosks used by Fimware

File; |E:'\edw-eth\filozofia giecharp140bjects\arpexample. hex

todified: poniedzistek, stucenia 14, 20019, 220922

Step 4 - Optiong

Step 5 -

Brawse... |

moreitfo

Start!

W | Serity atter proaramming; [ Patch | Settings... | |

I~ | Fillunused Flash

Cancel I

[~ Genblock checksums
[~ Execute
[~ &ctivate Flash Bank

CAMN Bus Timing Calculators at:

culators. hitml

| erifying [0x00000500.. |
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llustracja 19: Weryfikacja zaprogramowania pamieci

Po jej zakonczeniu, nasz procek staje si¢ kim$ innym, ma

nowy program i

przechodzi do realizacji nowych zadan, stary odszedt w niebyt 1 nikt po nim nie

bedzie ptaka¢. Grunt to porusza¢ si¢ do przodu,

#Flash Magir - NON PRAN ICTION U
File ISP Optiorg | Togls Help
© |23 4 o
Step 1 - Cammunicat ar Scripte..,
Select... | LPC2378
Elzst Batk: I
COM Part: [COM 1
Baud Rate: |384DD
Interface: INone I5F)
Oscillator [MHz]: [12

=101

Erase block 0 [0=000000-0<000FFF)
Eraze block 7 [0=001000-0<007FFF)
Eraze block 2 [0=002000-0<002FFF)
Erage block 3 [0x003000-0x003FFF)
Erase block 4 [0=004000-0<004FFF]
Erase block 5 [0=005000-0<005FFF]

[~ Erase all Flash+Code Rd Prat
[+ Eraze blocks used by Firmware

[
I
I
=l

- Firnrware:

Step 3

File: |E:\edw-eth\filozofia siecitarpl1\0bjects\arpexample hex
Modified: poniedzistek, stpoznis 14, 2019, 22:09:22

Browse... |

more info

Step 4 - Options
¥ Verify after prograraming [ Patch  Settings... | |

Start I

[~ Fill urused Flash

I~ Gen block checksums
I~ | Execute

[~ Lctivate Flash Bank

CAMNopen development tool: ahd source code

Wi, canopenstore. com >
[Finished | 5
Hlustracja 20: Przejscie do funkcji terminala

tworzy¢ nowe, lepsze programy,
wyprobowaé, a jak co$§ nie
spetnia oczekiwaé, przemyslec,
wnie$¢ poprawki 1 ponownie
sprawdzi¢. Rzeczywistos¢ jest
cierpliwa do bolu, zniesie kazda
fanaberi¢ 1 wytknie biledy,
chociaz czasami niektore jest
trudno dostrzec. Zostalo jedynie
prébowaé, probowaé 1 jeszcze
raz probowaé, bo jak mowi
pewne porzekadlo ,,trening czyni

mistrza”, a program
FLASHMAGIC jest tym
elementem, ktory umozliwia
realizacje¢ ~ doswiadczania 1
eksperymentowania.
FLASHMAGIC ma
dodatkowo cickawg

funkcjonalno$¢: moze stanowic
narz¢dzie do komunikacji z
zaprogramowanym
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mikrokontrolerem. Klikajac na przycisk ,,700ls” a nastgpnie na ,,Terminal”
przechodzimy do  okienka pozwalajacego na  okreSlenie  szczegotow

komunikacyjnych

(ilustracja 21).

Terminal Settings x|

— Port and Speed

COM Port: ICDM'I - I Baud Rate: ISEDD - I

— Options

[~ Madify default COM Part behaviars

[T Use a delay character

Mewlings: I - l

Wwihile connected: IDeassert DTR, Deassett RTS ;I

Character; l#_ generates a delayaf [ 1000 | 'me

Catcel | Ok |

llustracja 21: Szczegoly komunikacyjne

14 Flash Magic Terminal - COM1, 9600
COptions
Output >3

Hello: obsluga ARP
Moj adres IP=192.168.8.55

Adres MAC=00-03-64-A1-00-087
96.36 96 3 3636 X626 263 HH XK HXHHHHER

Istnieje mozliwo$¢ ewentualnej zmiany
portu komunikacyjnego oraz predkosci
transmisji. Po kliknigciu na przycisk
»OK”, mamy funkcjonalno$¢ prostego
emulatora terminala. To co przychodzi z
kanalu szeregowego jest wyswietlana w
gérnym okienku, to co jest wysytane do
terminala nalezy wpisa¢ z dolnym okienku
(ilustracja 22).

—lojx|

Input >>

i

Mlustracja 22: Funkcja emulatora terminala
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Zalecana dodatkowa lektura:

1. ,,Format pliku Intel-hex”



