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DPTESTER to prosty program obstugujacy protokot sieciowy UDP.
Pozwala on na wysylanie oraz odbieranie z sieci datagramow (pakietow)
UDP. Jak wiadomo z witasnos$ci sieci, protokdét UDP jest najprostsza
mozliwoscig przesytania danych via sie¢ ethernetowa. Program ten jest utworzony w
srodowisku LAZARUS, wolnym (nie wymagajagcym jakiejkolwiek licencji)
narzedziu pozwalajacym na tworzenie programéw w jezyka PASCAL. Srodowisko
to jest wzorowane na DELPHI, wiec kazdy, kto probowat swych sit w DEPLHI bez
probleméw bedzie sie poruszal w LAZARUS.

By program tatwo dawat si¢
uruchomic, najprosciej jest
utworzy¢ odpowiedni skrot na
pulpicie. Uruchomienie sprowadza
si¢ do dwukliku na ikonke
programu.

Po uruchomieniu programu
ukazuje si¢ okienko jak na
ilustracji 2.

Ilustraca 1

@) UDP tester = | B e
Docel. IP Docel. port
MsjIP 192168068 Méjport 1000 Limics Wyerys
Rare| | Wyslij
Kemputer: AP-Komputer IP: 192,168,068 Port: 1000

llustracja 2



Gawel: ,, Prosty klient/serwer UDP w LAZARUS” -3/13-

W polu ,,M¢j IP” jest wyswietlony adres IP komputera, w ktérym zostat
uruchomiony program (tego pola nie daje si¢ edytowac). Obok jest pole na
wprowadzenie numer portu UDP, poprzez ktory program bedzie odbierat pakiety
UDP. Wstepnie jest zaproponowany numer portu /000, jednak mozna go zmieni¢. W
tym celu nalezy wpisa¢ nowa wartos¢ 1 klikng¢ na przycisk ,,Zmien”.

Pole ,,Docel. IP” jest przewidziane na wprowadzenie adresu IP miejsca
docelowego. Podobng funkcje spetnia ,,Docel. Port” — okresla numer portu UDP
docelowego miejsca. Te pola muszg by¢ wypetione przed wystaniem jakichkolwiek
danych. Wysytang tres¢ nalezy wpisa¢ w polu ,,Dane”. Kliknigcie na przycisk
»Wyslij” wysyla wpisang tre$¢ jako pakiet UDP. W pakiecie tym miejscem
zrodtowym (nadawcg) jest to co znajduje si¢ w okienkach ,,Moj IP” oraz ,,Moj port”.
Miejscem docelowym (adresatem) jest to co jest wpisane w ,,Docel. IP” 1 ,,Docel.
Port”.

Docelowy adres IP moze réwniez dotyczy¢ wlasnego komputera. Mozna
wykona¢ eksperyment: uruchomi¢ program dwukrotnie. W drugie;j ,,kopii” programu
zmieni¢ numer wlasnego portu przyktadowo na 2000 (koniecznie kliknag¢ na
»Zmien”). Powstajg dwa rdézne ,.konce” do przesytania danych. Obstuga sieci nie
»dyskutuje” tylko przesyta dane z jednego miejsca do drugiego (to, ze oba ,.konce”
sa w obrebie jednego komputera nie stanowi problemu).

Docel. IP Docel. port

MsjIp 192168068 Méj port [ wyese | =1 y
Dane | Wiyslij Zakohcz :
' | o)

Wyslij
7

. Komputer: AP-Komputer 1P: 192.168.0.68 Port: 2000

Komputer: AP-Komputer 1P: 192.168.0.68 Port: 1000

11 ustracja 3

Zostalo poda¢ jeszcze adresatow: dla kazdego programu jako adres IP wpisany
jest wlasny adres IP oraz jako numery portow sa podane numery ,na krzyz”
(ilustracja 4).
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192.168.0.68

Docel. port_ 1% m

(=
MgjIp 192168068 @ UDP tester e —

Bane ) HI 192168068 —

MajIP  192.168.0.68 M&j port

Dane

- Komputer: AP-Komputer

Kemputer: AP-Komputer 1P:192.168.0.68 Port: 1000

Ilustracj 4

Powstat ,wirtualny kabelek” taczacy dwa miejsca 1 jest on gotowy do
transmitowania danych (ilustracja 5). Wpisane dane po kliknigciu sg wysytane do
drugiej stacji.

Docel.1p 192168068 Docel. port .1000| |

MjIP  192.168.0.68 Méjport 2000 e [Cwyemee ]

—_ )

< 192.168.0.68:1000 = Ala ma kota - ier [ wyezyze |

e

-

: Komputer: AP-Komputer 1P: 192.168.0.68 Port: 2000

Komputer: AP-Komputer 1P:192.168.0.68 Port: 1000

Hlustracja 5 h
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W drugiej stacji (ilustracja 6), dane sa odebrane.

Docel. P 192168.0.68 Docel. port _1000

=
MajTp  192168.0.68 Méj port | @) UDP tester —

Dane Alama kota . Docelp  192.168.0.68 il

<192.168.0.68:1000 = Ala ma kota MajIp 192168068 Moy ot ien [ wyayse |

Dane Wyslij

»192.168.0.68:2000 = Ala ma kota -

Komputer: AP-Komputer

Komputer: AP-Komputer IP:192168.0.68 Port: 1000

Hlustracja 6

W okienku sg wyswietlane dane, ktore sg nadawane lub odbierane. Zawieraja one
adres IP 1 numer portu miejsca docelowego (przy nadawaniu) lub adres IP 1 numer
portu nadawcy (przy odbieraniu). ,,Charakter” informacji jest oznaczony znaczkiem
»<"1lub ,>”. Symbol ,,<” oznacza, ze dane zostaty wystane, symbol ,>” oznacza, ze
dane zostaly odebrane.
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Budowa programu

Program, jak wspomniano wyzej jest utworzony w Srodowisku LAZARUS.
Catos¢ akcji rozgrywa si¢ w ,,unicie” zawartym w pliku udptesterunit.pas. Jest tam
zdefiniowany komponent programu.

unit udptesterunit ;
{$mode objfpc}{$H+}
interface

uses

Classes, SysUtils, FileUtil, Forms, Controls, Graphics, Dialogs, StdCtrls,
ExtCtrls, ComCtrls, blcksock,

Do istniejacej listy unitow nalezy doda¢ ten, ktory zawiera obstuge
sieci: blcksock.

type
{ TUDPTesterForm }

TUDPTesterForm = class ( TForm )

MyIPAddressLabel : TLabel ;
DestIPLabel : TLabel ;
DestPortLabel : TLabel ;
MyPortNoLabel : TLabel ;,
DataLabel : TLabel ;
ClearButton : TButton ;
ExitButton : TButton ;
ChangeMyPortButton : TButton ;
SendDataButton : TButton ;,
DestIPEdit : TEdit ;
DestPortEdit : TEdit ;,
MyPortEdit : TEdit ;
MyIPEdit : TEdit ;
DataEdit : TEdit ;
StatusBar : TStatusBar ;,
TextMemo : TMemo ;
GeneralTimer : TTimer ;

procedure ClearButtonClick ( Sender : TObject ) ;

procedure ExitButtonClick ( Sender : TObject ) ;

procedure FormCreate ( Sender : TObject ) ;

procedure FormDestroy ( Sender : TObject ) ;

procedure GeneralTimerTimer ( Sender : TObject ) ;

procedure ChangeMyPortButtonClick ( Sender : TObject ) ;

procedure SendDataButtonClick ( Sender : TObject ) ;
private

UDPSocket : TUDPBlockSocket ;

Jednym z elementow komponentu programu jest UDPSocket typu
TUDPBlockSocket. Definicja ta pochodzi z dotaczonego unitu
blcksock. Ten element zostanie utworzony w procedurze, ktora
tworzy komponent programu (patrz:
TUDPTesterForm.FormCreate).

function AcceptOperation : boolean ;
public
{ public declarations }
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end ;

const
DefaultUDPListenPortNo = 1000

7

Domyslny numer w polu ,,mdj numer portu”.

MachinePanelIndex =0
IPAddressPanelIndex
PortNoPanelIndex
InputDataSymbol
OutputDataSymbol
NetParamSeparator
DataSeparator ="'="

’

1;

nononon
- <N
AV

var
UDPTesterForm : TUDPTesterForm ;

Komponent programu.

implementation
{SR *.1fm}

{ TUDPTesterForm }

function TUDPTesterForm . AcceptOperation : boolean ;
begin (* TUDPTesterForm . AcceptOperation *)
if MessageDlg ( 'Potwierdzenie' , 'Czy potwierdzasz operacje?'’
mtConfirmation , [ mbYes , mbNo ]

7
, 0 ) = mrYes then

AcceptOperation := true
else
AcceptOperation := false ;

end (* TUDPTesterForm . AcceptOperation *)

7

procedure TUDPTesterForm . FormCreate ( Sender : TObject ) ;

Wspomniana funkcja tworzgca komponent. Operacja tworzenia moze
zostac »przechwycona” (to realizuje procedura
TUDPTesterForm.FormCreate) 1 mozna do tego wtraci¢ swoje trzy
grosze. Jest ona wywolana jednorazowo w chwili tworzenia
komponentu programu, czyli uruchomienia programu.

var
MachineName : String ;
IPAddress : String ;
begin (* TUDPTesterForm . FormCreate *)
UDPSocket := TUDPBlockSocket . Create ;,

Tworzy nowy komponent zwigzany z obstuga sieci. ‘
UDPSocket . Family := SF_IP4 ;

Okresla, ze jest to sie¢ w wariancie IPV4 (standardowa sie¢, do ktorej
jestesmy przyzwyczajeni i adresach pisanych w notacji czterech liczb
rozdzielonych znakiem kropki). Poniewaz (w sieciach rozleglych)
zaczyna brakowaé¢ ,,wolnych” adresow, powoli do uzytku wchodzi

sie¢ w wariancie IPV6 (na razie w sieciach domowych nie szybko si¢
zadomowi).

TextMemo . Clear ;

MyPortEdit . Text := IntToStr ( DefaultUDPListenPortNo )
MachineName := UDPSocket . LocalName ;,

7
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Wywotanie UDPSocket.LocalName dostarcza od windozy nazwe
naszego komputera. Jest to niezbedny element, by pozna¢ wilasny
adres IP.

IPAddress := UDPSocket . ResolveName ( MachineName ) ;

Wywotanie funkcji UDPSocket . ResolveName, gdzie w parametrach
jest podana nazwa komputera, daje jego adres IP (czyli adres IP
naszego komputera).

StatusBar . Panels . Items [ MachinePanelIndex ] . Text := 'Komputer:B ' +
MachineName ;
StatusBar . Panels . Items [ IPAddressPanelIndex ] . Text := 'IP: ' +

IPAddress ;

Uzyskana nazwa komputera oraz adres IP sg wyswietlone w linii
statusowej, numer portu to juz jest znany i nie trzeba go zdobywac.

Kemputer: AP-Komputer 1P: 192.168.0.68 Port: 1000

MyIPEdit . Text := IPAddress ;

Ten sam adres IP jest umieszczony w polu edycyjnym ,,Moj IP”,

jednak to pole ma ustawiong wtasnos¢, ze jest nieedytowalne.
ChangeMyPortButtonClick ( Sender ) ;

Wywotanie  procedury  ChangeMyPortButtonClick  symuluje
klikniecie na przycisk ,,Zmien” moj numer portu.

GeneralTimer . Enabled := true ;
end (* TUDPTesterForm . FormCreate *) ;

procedure TUDPTesterForm . FormDestroy ( Sender : TObject ) ;

Konczenie dziatania programu mi¢dzy innymi zajmuje si¢ usuni¢ciem
z pamigci utworzonych komponentéw (przede wszystkim
komponentu programu). Podobnie jak w FormCreate, mozna
»przechwyci¢”  czg$¢  operacji  zwigzanych z  usuwaniem
komponentow. Taka funkcje ma TUDPTesterForm.FormDestroy i w

niej jest usuwany utworzony komponent do obstugi sieci.
begin (* TUDPTesterForm . FormDestroy *)

UDPSocket . Destroy ;
end (* TUDPTesterForm . FormDestroy *) ;

procedure TUDPTesterForm . GeneralTimerTimer ( Sender : TObject ) ;

W programie co okreslony (konfigurowalny) interwatl czasu
wywolywana jest funkcja TUDPTesterForm.GeneralTimerTimer. Jej
zadaniem jest sprawdzenie, czy windoza nie ma odebranego pakietu
UDP przeznaczonego dla nas (adresowanego na port o numerze ,,Mdj
numer portu” — gniazdko do nastuchu).

var
MemoMessage : String ;
Data : String ;
RemIPAdr : String ;
RemPort : integer ;
begin (* TUDPTesterForm . GeneralTimerTimer *)
GeneralTimer . Enabled := false ;

Data := UDPSocket . RecvPacket ( 0 ) ;,
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‘Préba odebrania pakietu... ‘
if length ( Data ) <> 0 then

... jezeli zostaty odebrane jakie$ dane (dtugos¢ tancucha znakéw jest
niezerowa), to...
begin (* 1 *)
RemIPAdr := UDPSocket . GetRemoteSinIP ;
‘ odczytany jest adres IP nadawcy... ‘
RemPort := UDPSocket . GetRemoteSinPort ;

‘ ... 1 numer portu nadawcy. ‘
MemoMessage := InputDataSymbol + RemIPAdr + NetParamSeparator +
IntToStr ( RemPort ) + DataSeparator + Data ;,
Powstaje taficuch znakow jako potaczenie:
e znaczka ,>”
e odczytany adres IP
e znak ,:” jako separator pomie¢dzy adresem IP i1 numerem
portu,
e numer portu (ktéry nalezy przekonwertowac z postaci binarnej
na znakowg),
e kolejny separator ,,="
e odebrane dane.
TextMemo . Lines . Add ( MemoMessage ) ;

Utworzony tancuch znakéw zostaje wyswietlony w  okienku
programu.

end (* 1 *) ;
GeneralTimer . Enabled := true ;
end (* TUDPTesterForm . GeneralTimerTimer *) ;

function ValidPortNo ( Port : String ) : boolean ;

Funkcja, ktorej zadaniem jest weryfikacja, czy wprowadzony numer
portu jest poprawny (ma by¢ liczba 16-bitowg rézng od zera). Jest
funkcja pomocnicza w operacjach wprowadzenia numeru portu.

var
PortNumer : integer ;

begin (* ValidPortNo *)
if not TryStrToInt ( Port , PortNumer ) then
begin (* 1 *)
ShowMessage ( 'Niepoprawny numer portu.' ) ;
ValidPortNo := false ;
exit ;
end (* 1 *) ;
if ( PortNumer <= 0 ) or ( PortNumer > 65535 ) then
begin (* 1 *)
ShowMessage ( 'Numer portu spaza zakresu' ) ;

ValidPortNo := false ;,
exit ;
end (* 1 *) ;
ValidPortNo := true ;

end (* ValidPortNo *) ;

procedure TUDPTesterForm.ChangeMyPortButtonClick ( Sender : TObject ) ;
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var
PortNo

Reakcja programu na kliknigcie na przycisk ,.Zmien” moj numer
portu.

: String ;

begin (* TUDPTesterForm.ChangeMyPortButtonClick *)
PortNo := Trim ( MyPortEdit . Text ) ;
if not ValidPortNo ( PortNo ) then

exit ;

UDPSocket . Destroy ;

Jest wyekstrahowany tekst zawierajacy numer portu (jako pole bedace
tancuchem znakéw). Zapis numeru portu podlega sprawdzeniu, czy
jest to liczba z wlasciwego zakresu.

Istniejacy komponent obstugi sieci ulega rozwiazaniu UDPSocket .
Destroy (jest on wstgpnie utworzony w procedurze FormCreate —
tworzacej komponent programu i przy okazji komponent obstugi
siecti).

UDPSocket := TUDPBlockSocket . Create ,

‘Ponownie utworzony...

UDPSocket . Bind ( '0.0.0.0' , MyPortEdit . Text ) ;

UDPSocket . Listen ;

StatusBar . Panels

nadany mu wymagany numer portu (wyzej wystepujace utworzenie
nadaje mu numer z wolnej puli systemu i1 nie musi to by¢ numer,
ktorego oczekujemy).

Utworzone gniazdko UDP jest przetaczone do nastuchu.

Items [ PortNoPanellIndex ] . Text := 'Port: ' +
MyPortEdit . Text ;

Nowa numer portu jest wyswietlony w linii statusowe;.

IP: 192.168.0.68 Port: 1000

end (* TUDPTesterForm.ChangeMyPortButtonClick *) ;

procedure TUDPTesterForm . SendDataButtonClick ( Sender : TObject ) ;

var
MemoMessage
DestinationAddress
DestinationPort
DataText

Procedura do wysytania danych jako pakiety UDP.

: String ;
: String ;
: String ;
: String ;

function ValidAddress ( Address : String ) : boolean ;

var
Index
StrSize

Wewnatrz procedury wykorzystywana jest pomocnicza funkcja
weryfikujgca poprawnos¢ wprowadzonego adresu IP (ma by¢ w
powszechnie stosowanej notacji czterech liczb rozdzielonych
kropkami).

cardinal ;
cardinal ;
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function ExtractNumber :@ boolean ;

var
SubStr : string ;
Numb : integer ;
Ch : char ;
LoopExit : boolean ;

begin (* ExtractNumber *)

SubStr := "' ;
LoopExit := false ;
repeat

if Index > StrSize then
begin (* 1 *)
LoopExit := true ;
end (* 1 *)
else
begin (* 1 *)
Ch := Address [ Index ] ;,

Index := Index + 1 ;
if Ch = '.' then
LoopExit := true
else
SubStr := SubStr + Ch ;
end (* 1 *)

until LoopExit ;
if Length ( SubStr ) <= 0 then
begin (* 1 *)
ExtractNumber := false ;
exit ;
end (* 1 *) ;
if not TryStrToInt ( SubStr , Numb ) then
begin (* 1 *)
ExtractNumber := false ;
exit ;
end (* 1 *) ;
if Numb > 255 then

ExtractNumber := false
else
ExtractNumber := true ;,

end (* ExtractNumber *) ;

begin (* ValidAddress *)

StrSize := Length ( Address ) ;

Index := 1 ;

if not ExtractNumber then

begin (* 1 *)
ValidAddress := false ;
exit ;

end (* 1 *) ;

if not ExtractNumber then

begin (* 1 *)
ValidAddress := false ;
exit ;

end (* 1 *) ;

if not ExtractNumber then

begin (* 1 *)
ValidAddress := false ;
exit ;

end (* 1 *) ;

if not ExtractNumber then

begin (* 1 *)
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ValidAddress := false ;
exit ;
end (* 1 *) ;
ValidAddress := true ;,
end (* ValidAddress *) ;

begin (* TUDPTesterForm . SendDataButtonClick *)
DestinationAddress := Trim ( DestIPEdit . Text ) ;
if Length ( DestinationAddress ) <= 0 then

Jezeli pole na docelowy adres IP jest <puste>, to...

begin (* 1 *)
DestinationAddress := '127.0.0.1' ;

..program postawi tam adres IP=127.0.0.1 (adres zawsze
oznaczajacy: do samego siebie”).
DestIPEdit . Text := DestinationAddress ;,
end (* 1 *) ;
if not ValidAddress ( DestinationAddress ) then

Przed wystaniem pakietu UDP weryfikowana jest poprawnos$¢ zapisu
docelowego adresu IP...

begin (* 1 *)
ShowMessage ( 'Niepoprawny adres IP.' ) ;
exit ;
end (* 1 *) ;
DestinationPort := Trim ( DestPortEdit . Text ) ;

‘Weryﬁkowany jest numer portu.
if not ValidPortNo ( DestinationPort ) then

exit ;

DataText := DatakEdit . Text ;

if Length ( DataText ) <= 0 then
DataText := '<puste>' ;

Jezeli wysytany tancuch znakoéw jest pusty, to jest podmieniany na
odpowiedni napis (ot, taka fantazja programisty).
UDPSocket . connect ( DestinationAddress , DestinationPort ) ;

Wywotanie procedury UDPSocket.connect okresla docelowe miejsce
na transmitowane dane. Uzywajac protokotu UDP nie zachodzi zadne
nawigzanie polaczenia (nazwa funkcji connect jest troche ,,na wyrost”
1 moze by¢ mylaca).
UDPSocket . SendString ( DataText ) ;,

‘Samo fizyczne wyslanie.

MemoMessage := OutputDataSymbol + DestinationAddress + NetParamSeparator +
DestinationPort + DataSeparator + DataText ;

Powstaje tancuch znakow jako polaczenie:
e znaczka ,,<”
e docelowego adresu IP
e znak ,,:” jako separator pomiedzy adresem IP i numerem
portu,
e docelowego numeru portu
e kolejny separator ,,="
e wysylane dane.
TextMemo . Lines . Add ( MemoMessage ) ;

Utworzony fancuch znakéw zostaje wysSwietlony w okienku
programu.
end (* TUDPTesterForm . SendDataButtonClick *) ;
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procedure TUDPTesterForm . ExitButtonClick ( Sender : TObject )

Reakcja programu na kliknigcie na przycisk ,,Zakoncz” — po
akceptacji konczy si¢ dziatanie programu.
begin (* TUDPTesterForm . ExitButtonClick *)
if AcceptOperation then
Application . Terminate ;
end (* TUDPTesterForm . ExitButtonClick *)

’

procedure TUDPTesterForm.ClearButtonClick ( Sender : TObject )
begin (* TUDPTesterForm.ClearButtonClick *)
if AcceptOperation then
TextMemo . Clear ;
end (* TUDPTesterForm.ClearButtonClick *)

7

7

end.



