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Do czego to stuzy?

W praktyce elektronicznej (i nie tyl-
ko) czesto zachodzi potrzeba mierzenia
temperatury. Klasyczne termometry rte-
ciowe czy spirytusowe sg nieporeczne,
tatwo je sttuc, maja tez zwykle dtugi czas
reakcji na zmiany temperatury.

Wad tych nie majg uktady termomet-
row elektronicznych. W roli czujnikéw
stosuje sie w nich zwykte diody krze-
mowe lub tranzystory matej mocy. Nie-
kiedy czujnikiem jest specjalny element -
sg wiec czujniki serii KTY i specjalne
uktady scalone, np. AD590 czy LM335.
Niestety wadg wiekszosci termometréw
elektronicznych jest konieczno$¢ ktopot-
liwej kalibracji - powodem jest znaczny
rozrzut parametréw poszczegoélnych eg-
zemplarzy czujnikow.

Jak by nie byto, w kazdej pracowni
elektronika-hobbysty powinien znalez¢
sie termometr elektroniczny.

Do tej pory konieczno$¢ kalibraciji
skutecznie odstraszata wielu chetnych.
Ale postep techniczny przyniosti w tej
dziedzinie pozyteczne rozwigzania -

proponujemy oto wykorzystanie uktadu
scalonego nowej generacji: LM35. Przy
jego produkgciji stosuje sie korekcje lase-
rowa kazdej struktury, dzieki czemu nie
jest potrzebna zadna kalibracja przepro-
wadzana przez uzytkownika.

Jak to dziata?

LM35 firmy National Semiconductor
jest specjalizowanym uktadem scalo-
nym, w ktérym napiecie wyjSciowe jest
wprost proporcjonalne do temperatury

*
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Wiasciwosci

- bardzo prosta budowa

- niska cena

- odczyt temperatury na dowol-
nym woltomierzu

- szybka reakcja na zmiany
temperatury

- ukfad nie wymaga zadnej
kalibracji

wyrazonej w stopniach Celsjusza.
Wspoétczynnik przetwarzania wynosi
10mV/°'C, wiec przy temperaturze
+25°C napiecie  wyjSciowe  wynosi
250mV, a przy 100°C - 1V. Rozkiad
wyprowadzen i podstawowe uklady
pracy pokazane sa na rysunku 1.

Do zbudowania kompletnego termo-
metru, oprécz czujnika potrzeba tylko
baterii - odczyt nastepuje na dowolnym
woltomierzu. Schemat proponowanego
termometru pokazany jest na rysunku
2, a gotowy model mozna zobaczy¢ na
fotografii.

Oczywiscie w tak prostym ukladzie
potgczen mozna mierzyé tylko temperatu-
ry dodatnie, w praktyce od +1...+100°C.

Uktad scalony LM35 jest dostepny
w kilku wersjach r6znigcych sie typem
obudowy, zakresem temperatur mierzo-
nych i doktadnoscig. Dla najprostszych
celéw wystarczy tani uktad LM35DZ
o doktadnosci poczgtkowej +0,6°C
i zakresie pomiarowym 0...+100°C.

Montaz i uruchomienie

Wykonanie termometru nikomu nie
nastreczy zadnych trudnosci. Przy ta-
czeniu przewoddéw nalezy tylko uwazac
na biegunowosé. Nieprawidtowe pota-
czenie moze doprowadzi¢ do uszkodze-
nia uktadu scalonego. Dlatego nalezy
zastosowa¢ diode D zabezpieczajgcg
uktad w przypadku pomytkowego dotg-
czenia napiecia zasilajgcego o odwrot-
nej biegunowosci.

Czujnik nie wymaga zadnego urucho-
miania - po podtaczeniu napiecia zasi-
lajgcego napiecie wyjsciowe jest wprost
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Rys. 2. Ukfad termometru.

WYKAZ ELEMENTOW

US: LM35DZ

D: 1N4148

ztgczka baterii

przewod - tasiemka 30cm
koszulka termokurczliwa
wtyk bananowy - 2 szt.

proporcjonalne do temperatury w stop-
niach Celsjusza.

Odczytu temperatury mozna dokona¢
z pomoca jakiegokolwiek woltomierza
cyfrowego czy analogowego.

Uktad pobiera bardzo niewielki prad,
wiec btad wynikajacy z samopodgrze-
wania jest pomijalny, mniejszy od 0,1°C.

Testy wykazaly, ze uktad modelowy
mierzy temperature od +0,6 do przynaj-
mniej +100°C.

Cd. ze str. 48

Z kawatka dowolnego tworzywa
sztucznego wycinamy wymiarowo iden-
tyczny element i takze korzystajgc
z tulejek mocujemy go od dolnej strony
ptytki. Obudowg tego nazwac nie moz-
na, ale otrzymamy w ten sposéb cal-
kiem przyzwoicie prezentujacy sie pa-
kiecik. Dla wygody Czytelnikbw przygo-
towalismy rysunek ptyty czotowej do na-
szego miernika. Rysunek ten nalezy
przenie$¢ metoda kserograficzng na ar-
kusz przezroczystej folii (wiele kseroko-
piarni $wiadczy takie ustugi) i po przy-
cieciu umiesci¢ pod ptyta czotowg urza-
dzenia.

Ostatnia, bardzo ktopotliwa sprawa,
to zasilanie. Uktad UAA170 wymaga mi-
nimalnego napiecia zasilania réwnego
10VDC, co praktycznie uniemozliwia za-
silanie go z typowej baterii 9V. Zdarzajg
sie jednak egzemplarze tej kostki pracu-
jace poprawnie juz przy tym napieciu
i po zmontowaniu uktadu warto prze-
prowadzi¢ testy zasilania go z pojedyn-
czej baterii 9V. W wiekszosci wypad-
kéow pozostanie nam jednak zasto-
sowanie zasilacza 12V, najlepiej tzw.
kalkulatorowego. Jezeli bardzo zalezy
nam na zasilaniu bateryjnym, to mozemy
rozwazy¢ mozliwos¢ zastosowania
dwoch baterii potaczonych szeregowo.
Moga to byé dwie baterie 9V potgczone
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Cho¢ w zasadzie wersja LM35DZ
nie jest przeznaczona do pomiaru tem-
peratur ujemnych, jednak w praktyce
mozna mierzy¢ takze temperatury ujem-
ne - w tym zakresie producent nie
gwarantuje jednak doktadnosci. Mozna
wiec $miato wykorzystaé uktad z rysun-
ku 1d i ewentualnie sprawdzi¢ rzeczy-
wiste btedy w zakresie temperatur
ujemnych z pomocg wzorcowego ter-
mometru.

W praktyce jedng z najwazniej-
szych spraw jest zabezpieczenie czujni-
ka przed wptywem wilgoci. W modelu
uzyto tylko koszulki termokurczliwej, jes-
li jednak czujnik miatby mierzy¢ tempe-
rature przewodzacych ptynéw (chocéby
wody), powinien zosta¢ dodatkowo za-
bezpieczony gumg silikonowg lub ewen-
tualnie dobrym wodoodpornym klejem
czy lakierem.

5 6 7 8 940

Rys. 3. Widok plyty czotowej.

szeregowo (UAA170 pracuje poprawnie
jeszcze przy tym napieciu) lub np. jedna
bateria 9V + pojedyncze ogniwo 1,5V.
W przypadku zasilania miernika ze
szczegoOlnie niestabilnego napieciowo
zrédta, mozemy zastosowac stabilizacje
napiecia wlutowujagc w oznaczone miej-
sce scalony stabilizator typu 7812.
Uktad miernika nie wymaga urucha-
miania a jedynie prostej kalibracji. Po
zmontowaniu catosci dotgczamy do
uktadu zasilanie. Miernik ustawiamy na
zakres 0...15V i do wejscia podtaczamy

Podstawowe parametry:

Napiecie zasilania: 4..20V
Pobér pradu: typ. 56pA
Nieliniowos¢: typ. £0,2C

Wspotczynnik temperaturowy:
typ. 10mV/C (9,8...10,2mV/C)
Dopuszczalny prad wyjsciowy:
0...1mA
Stabilnos$¢ dtugoczasowa (1000h):
typ £0,08C

W prostej wersji temometru nie po-
winny by¢ stosowane diugie przewody,
poniewaz przy znacznym obcigzeniu po-
jemnosciowym (pojemnosé kabla
>50pF) uktad moze sie wzbudzi¢. Przy
dtugich przewodach nalezy stosowac re-
zystor 2kW separujacy uktad od pojem-
nosciowego  obciazenia,  witaczony
w obwod nézki Uout, umieszczony tuz
przy uktadzie scalonym.

Piotr Gorecki

Komplet podzespotow z plytka
jest dostepny w sieci handlowej
AVT jako "kit szkolny" AVT-2100.
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zrodto doktadnie znanego napiecia, np.
10V. Pokrecajac potencjometrem mon-
tazowym R2 staramy sie uzyskac zapa-
lenie sie odpowiedniej, w tym wypadku
10-ej diody. Po tym pozostaje juz tylko
jakos obudowac nasz przyrzad.
Zbigniew Raabe

Komplet podzespotow z plytka
jest dostepny w sieci handlowej
AVT jako "kit szkolny" AVT-2053.

ELEKTRONIKA DLA WSZYSTKICH 5/96





